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Nuevas tecnologias para la mejora
de la calidad ambiental, del
bienestar animal y la reduccion
del impacto ambiental en
producclion porcina

El bienestar animal, trasladado a una granja de porcino intensivo, se traduce en poder evaluar
qué impacto tienen tanto las condiciones de produccién como las practicas de manejo sobre
la capacidad de adaptacion del cerdo. En este articulo, se presenta el prototipo de unas nuevas
tecnologias cuyo objetivo es reducir los niveles de amoniaco, metano y de particulas en
suspension, tanto en el interior como exterior de las naves de porcino.
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INTRODUCCION

El bienestar animal se define habitual-
mente como el resultado de la adapta-
cién de un individuo a las condiciones
a que estd sujeto (Broom, 1988). Este
concepto, trasladado a una granja de
porcino intensivo, se traduce en poder
evaluar qué impacto tienen tanto las
condiciones de produccién como las
précticas de manejo sobre la capacidad
de adaptacion del cerdo. Habitualmen-
te, cualquier individuo que estéd someti-
do a condiciones cambiantes o nuevas,
responde mediante una respuesta de
estrés, para recuperar posteriormente
su estado inicial. Si los cerdos no son ca-
paces de responder adecuadamente o
las condiciones estresantes perduran en
el tiempo, los efectos sobre el bienestar
animal pueden resultar notorios.

Una de las condiciones productivas que

someten a los cerdos a la necesidad de
adaptarse es la calidad del aire dentro
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de las naves. En funcion de pardmetros
como la densidad o las condiciones cli-
méticas, pueden registrarse niveles de
gases como el amoniaco (NH,) o el me-
tano (CH,) y de particulas en suspension
que pueden afectar negativamente tanto
la salud como el bienestar de los cerdos.
En este articulo, se presenta el prototipo
de unas nuevas tecnologias cuyo obje-
tivo es reducir los niveles de amoniaco,
metano y de particulas en suspension,
tanto en el interior como exterior de las
naves de porcino, y que van a ser testa-
das experimentalmente en el marco de
un proyecto con financiacién europea
(LIFE MEGA18 ENV/IT/000200).

EL ESTRECHO VINCULO
ENTRE LA CALIDAD
AMBIENTAL, EL
BIENESTAR ANIMAL 'Y EL
IMPACTO AMBIENTAL

Las emisiones de amoniaco (NH,) se
derivan fundamentalmente de la des-
composicién enzimética de la urea de
la orina. En concentraciones elevadas, el
amoniaco afecta la salud del cerdo y, en
consecuencia, su bienestar y la produc-
tividad. Algunos estudios, por ejemplo,
sefalan que el aumento de la concentra-
ciéon de amoniaco incrementaba la pro-
babilidad de patologias pulmonares en

cerdos de engorde (Michiels et al,, 2015)
o disminuia la ganancia de peso medio
(Whates et al., 2004). Los niveles de amo-
niaco elevados también se ha demostra-
do que pueden tener efectos adversos
sobre la salud de los trabajadores, con
datos publicados sobre el hecho de
que al menos el 25 % de los trabajado-
res sujetos a exposiciones prolongadas
tienen un riesgo mas elevado a padecer
enfermedades respiratorias como bron-
quitis, irritacién de mucosas o sindro-
mes asmaéticos (Donham et al., 2007). El
amoniaco, cuando se libera en el medio
ambiente, causa acidificacion del suelo,
el enriquecimiento en nitrégeno de los
ecosistemas, y la eutrofizacion terrestre y
acudtica. Ademés, el amoniaco es un gas
guimicamente activo y en la atmdsfera
puede producir N,O o reaccionar con el
4cido sulfdrico y nitrico para formar par-
ticulas inorgénicas secundarias de dia-
metros inferiores a los 2,5 pm (PM 2.5).
El sector agricola es de los principales
responsables de la emisiéon de NH, en la
Unién Europea (representando un 94 %
segun datos de la Agencia Europea del
Medio Ambiente -EEA-, 2016).

El metano (CH,) es un gas de efecto inver-
nadero que contribuye al cambio climé-
tico y que participa en el “Calentamiento
Global” con un potencial de 24 CO,-equi-
valentes. Se origina de la degradacion



anaerdbica de la materia orgénica en el
tracto digestivo del cerdo y en el alma-
cenamiento del purin. Dependiendo de
las fuentes que se consulten (FAO, IPCC,
USEPA), la contribucién de la ganaderia
en las emisiones globales de gases efecto
invernadero se sitda entre un 7 y un 18 %.

Las particulas de materia en suspension
(PM)también estan presentes en cantida-
des relevantes en el interior de las gran-
jas de porcino, procedentes de fuentes
diferentes como el tipo de alimentacion
y su forma de administracion o residuos
corporales de los propios cerdos (pelo,
piel, excrementos). En el interior de las
naves de produccion, la tasa de ventila-
cion, la densidad, la distribucion del aire
y la actividad de los animales puede in-
fluir en la concentracion de PM, suspen-
diendo o resuspendiendo las particulas.
La agricultura tiene un impacto impor-
tante en las PM 2.5, siendo responsable
de hasta el 40 % de su produccion en
muchos paises europeos. El riesgo de
padecer determinadas patologias respi-
ratorias en cerdos (Whates et al,, 2004)
y humanos (Donham et al.,, 2007) se ha
correlacionado con la presencia de PM.

Por lo tanto, existe una clara conexién en-
tre pardmetros que afectan tanto la salud
y bienestar animal, como la salud humana
y la ambiental, en linea con la estrategia
“One Health-Una Sola Salud” (figura 1).
Las nuevas tecnologias que se presentan
a continuacion tienen el objetivo comdn
de mejorar la salud humana, ambiental y
animal mediante la mejora de la calidad
del aire en las granjas de porcino.

La triada "Una sola salud”

Animales sanos

FIGURA 1. Anagrama de la estrategia
‘One Health'.
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Modificacién Rg 889/2008 (Ecolégicos)
Publicado en el DOUE el Reglamento de Ejecucion
(UE) 2021/181 de la Comisién de 15 de febrero de
2021 que modifica el Reglamento (CE) n® 889/2008,
por el que se establecen disposiciones de aplicacion
del Reglamento (CE) n® 834/2007 del Consejo sobre
produccién y etiquetado de los productos ecoldgi-
cos, con respecto a la produccién ecoldgica, su eti-
quetado y su control.

Base de datos de la Unién sobre

medicamentos veterinarios

Publicado en el DOUE el Reglamento de Ejecucion
(UE) 2021/16 de la Comisién de 8 de enero de 2021
por el que se establecen las medidas necesarias y las
disposiciones précticas para la base de datos de la
Unidn sobre medicamentos veterinarios (base de da-
tos de la Unién sobre medicamentos).

Correccién de errores

Publicada en el DOUE la Correcciéon de errores del
Reglamento (CE) n°® 178/2002 del Parlamento Euro-
peo y del Consejo, de 28 de enero de 2002, por el
que se establecen los principios y los requisitos gene-
rales de la legislacidn alimentaria, se crea la Autoridad
Europea de Seguridad Alimentaria y se fijan procedi-
mientos relativos a la seguridad alimentaria.

Publicada en el DOUE la Correccién de errores del
Reglamento (UE) 2018/848 del Parlamento Europeo
y del Consejo, de 30 de mayo de 2018, sobre produc-
cién ecoldgica y etiquetado de los productos ecolé-
gicos y por el que se deroga el Reglamento (CE) n°
834/2007 del Consejo.

ACTUALIDAD

Nueva guia para la renovacién de aditivos
Publicada en la pagina web de la EFSA una nueva
guia para la solicitud de renovacién de autorizaciones
de aditivos para piensos.

Se puede acceder al documento mediante el enlace
siguiente:
https://www.efsa.europa.eu/en/efsajournal/pub/6340
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FIGURA 4. Equipo de medicion de gases.

LOS DEPURADORES EN
SECO Y HUMEDOS COMO
SISTEMA DE MEJORA DE
LA CALIDAD AMBIENTAL

El sistema de torres de lavado o “scrub-
bers” se ha utilizado en industrias diver-
sas como equipo para eliminar o redu-

cir determinadas particulas y/o gases,
controlando sobre todo las emisiones
de NH,, PMy compuestos volatiles (res-
ponsables de olor en el caso de granjas
porcinas). El proyecto europeo LIFE-
MEGA, coordinado por la Universidad
de Milan, y en el cual participan el IRTA
en la vertiente cientificay dos empresas
de desarrollo tecnolégico italianas, tie-
ne como objetivo desarrollar y aplicar
nuevas tecnologias, un depurador seco
y otro hiumedo, para mejorar la calidad
ambiental en granjas de produccién in-
tensiva en porcino. Por un lado, la nove-
dad del proyecto estéd en que los proto-
tipos testados proponen el tratamiento
del aire procedente del interior de las
granjas y su recirculacién directa hacia
el interior, para de este modo mantener
la temperatura deseada y reducir tantos
los niveles interiores de NH,, CH, y PM,

como las emisiones exteriores. El siste-
ma de lavado himedo (figura 2), consta
de un equipamiento instalado en el ex-
terior de las naves donde una solucién
4cida procede a efectuar el lavado del
aire procedente del interior antes de
su recirculacién. El sistema de lavado
en seco, consiste en un equipamiento
de filtrado instalado en el interior de las
naves (figura 3), que se ha adaptado a
partir de prototipos utilizados en otras
industrias. Ambos equipos estaran co-
nectados y controlados por un equipo
de sensores “inteligentes”, desarrollado
en el proyecto, que monitorizan dife-
rentes gases y PM (figura 4). Este sensor
serd capaz de emitir avisos en tiempo
real de la calidad ambiental dentro de
las naves, para ser utilizado como he-
rramienta de control de los equipos
instalados.

Granja 1

eI

Yo oy |
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Periodo de transicidn

Scrubber
$eco

Control

Scrubber
himedo

FIGURA 5. Resumen del diserno experimental del proyecto.
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(.INSTALACIDNES, IMPACTO AMBIENTAL Y BIENESTAR ANIMAL EN PORTADA

Los indicadores que se medirdn para
evaluar la eficacia de ambas tecnologias
serédn tanto de impacto ambiental (me-
diciones periddicas de los gases en el
interior de las naves y las emisiones al
exterior), como de productividad y bien-
estar. En concreto, se tomaran medidas
de peso y condicién corporal de los ani-
males, registros de tratamientos e indica-
dores de salud (respiratoria y digestiva),
y otros indicadores de comportamiento
y estado de las colas. Por Ultimo, se utili-
zaré la herramienta de Anélisis del Ciclo
de Vida para evaluar estas nuevas tecno-
logias con relacién a suimpacto sobre la
sostenibilidad de cada sistema producti-
vo, comparando ambas tecnologias. En

la figura 5 se resume todo el desarrollo
experimental del proyecto.

Los objetivos previstos inicialmente en el

proyecto, y que se espera confirmar, son:
Nuevo sistema de monitorizacién on-
line de gases y PM, con una evalua-
cién mas precisa de las emisiones.
Una reduccion del 70 % de los niveles
de NH, dentro de las naves, utilizan-
do el scrubber himedo.
Una reduccién de entre el 80y 90 %
de las PM dentro de las naves con
ambas tecnologias.
Una mejora del bienestar y salud ani-
mal y, en consecuencia, de su pro-
ductividad.

Una reduccién del impacto social de
la produccién porcina causado por
los componentes volatiles (olor).

Una reduccion de la formacion se-
cundaria de PM gracias a la reduccién
en las emisiones de NH..

Este proyecto esté financiado por el pro-
grama LIFE de la Unién Europea (LIFE18
ENV/IT/000200).

Més informacién en la pagina web del
proyecto: https://lifemega.unimi.it/es ®
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